ANEXOII

Instruceiones para el célculo
de la altura de chimeneas
de instalaciones industriales pequeiias y medianas

1. Objeto.

Las presentes Instrucciones tienen por objeto la deter-
minaci6n de la formula de caleulo de altura de las chi-
meneas industriales, pequefias vy medianas, con el fin de
mejorar la dispersion de contaminantes emitidos a la at-
mosfera a través de las mismas.

2. Ambito de aplicacitn.

L.as presentes Normas serdn de aplicacion, con cardcter
general, para las chimeneas que evacuen los gases de
instalaciones de combustijn de potencia global inferior
a 100 MW,, equivalentes a 86.000 termias por hora, ¥
para las chimeneas que emitan un méaximo de 720 Kg/h.
de cualquier gas o 100 Kg/h. de particulas sélidas.

Ademis de las limitaciones sefialadas, la f6rmula de
célculo de altura de chimenea se aplicara sélo en los casos
en que el penacho de humos tenga un minimo de impulso
vertical convectivo, de tal modo que se cumpla la siguiente
expresidn:
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siendo:

AT = diferencia en °C entre la temperatura de salida
de humos en la boca de la chimenea y la tem-
peratura media de las méiximas del mes més
clido, en el lugar.

V = velocidad de salida de los gases, en la boca de
la chimenea, en metros/segundo.

H = altura, en metros, que segiin la formula propuesta
resulta para la chimenea.

S = seccién interior minima de la boca de salida de
la chimenea, expresada en metros cuadrados.

Independientemente del Ambito de aplicacién de estas
instrucciones en cuanto a volumen de contaminantes, se
efectuaran los estudios complementarios precisos que so-
bre dispersion de contaminantes y sobre elevacién de pe-
nachos estime el Ministerio de Industria, segiin el tipo
y localizacion del foco contaminante.

3. Caracteristicas de construccién.

Las chimeneas se construirdn a ser posible de seceion
circular y de forma que se logre una buena difusién de
los gases y que no se sobrepasen en el entorno de! foco
emisor los niveles de calidad del aire admisible. Se tendrén
en cuenta, asimismo, la funcién de la chimenea como
elemento auxiliar de la combustién, los posibles problemas
de corrosién y medios para prevenirlos, asi como los di-
versos aspectos de tipo constructivo.

4, Férmula de caleulo de la altura de la chimenea.

El valor H de la altura de la chimenea se hallard me-
diante la formula siguiente:
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expresindose H en metros y siendo:

A=

CM =

pardmetro que refleja las condiciones climato-
légicas del lugar y cuya estimacion se explica
en el punto 5 de estas instrucciones. Es funcién
de la estabilidad térmica vertical media o dis-
tribucion media de la temperatura y de la hu-
medad en las capas de la atmdsfera.

caudal maximo de sustancias contaminantes, ex-
presado en Kg/h,

coeficiente sin dimensiones relacionado con la ve-
locidad de sedimentacién de las impurezas en
la atmésfera. Para el 80, y otros contaminantes
gaseosos de igual tipo, cuya velocidad de sedi-
mentacitn es pricticamente nula, se tomard F=1.
En el caso de particulas sélidas o impurezas pe-
sadas, se tomard F=2,

concentracién maxima de contaminantes, 4 nivel
del suelo, expresada en mg/m3N como media de
veinticuatro horas. Se determina como diferencia
entre el valor de referencia fijado en el anexo
I del Deereto 833/1975, de 6 de febrero, por el
que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de di-
ciembre, de proteceion del ambiente atmosférico,
para situaciones admisibles y el valor de la con-
taminacion de fondo.

nimero de chimeneas, incluida la que es objeto
de cileulo, situadas a una distaneia horizontal
inferior a 2 H del emplazamiento de la chimenea
de referencia.

= caudal de gases emitidos, expresado en m3/hora.
= diferencia entre la temperatura de los gases a

la salida de la chimenea y la temperatura media
anual del aire ambiente en el lugar considerado,
expresado en °C.
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Si el foco emite varios contaminantes, la altura de la
chimenea se caleulari para cada uno de ellos adoptandose
el valor que resulte mayor.

5. Determinacion del pardmetro climatolégico A.

El parametro A refleja las condiciones climatologicas
del lugar y se obtiene multiplicando 70 por un indice
climatolégico que se calcula en funcién de ias tempera-
turas. Este indice climatolégico se caleula mediante la
expresion:

AT 4 28t 80
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siendo:

AT = mixima oscilacion de temperatura del lugar, es
decir, es 1a diferencia entre las temperaturas m4-
xima y minima {mdxima m4s cdlida y minima
més fria).

& = diferencia entre la temperatura media del mes
més clido ¥ 1a temperatura media del mes mas
frio.

Ty = temperatura media anual,

H = humedad relativa media de los meses de junio,
julio, agosto y septiembre tomada de las obser-
vaciones fundamentales climatologicas (siete, tre-
ce y dieciocho horas).

La expresién anterior es vilida cuando T,, es igual
0 Té.yor de 10°C. Si T, resulta menor de 10°C, se toma
10°C.

Los valores de T,, &, AT y H (valores climatolégicos)
han de darse sobre periodos de treinta afios o como minime
diez afios.

En el mapa anexo a estas Instrucciones se indican las
isolineas de los valores del indice [ para Espafa. Asimismo
se indican sus valores en las tablas adjuntas.

El valor del pardmetro A serd por consiguiente:
A=T0xI,

6. Determinacién de |a concentracion mixima admi-
sible de contaminantes, Cy.

El valor de la concentracién méxima de contaminantes,
anivel del suelo, Cy, que no debe sobrepasarse, se obtendré
del siguiente modo;

Cy < Cyp — Cp = Valor de referencia — valor de la
contaminacién de fondo.

Diches valores se expresardn como medias de veinti-
cuatro horas en mg/m3N,

Los valores de referencia, Cy, establecidos son:
S0,
Promedio de concentracion media en un dia (veinti-
cuatro horas)
0,4 mg/m3N = 400 ug/m3N
Particulas
Promedio de concentracion media en un dia

0,3 mg/m3N = 300 ug/m3N

Estos valores se obtendran independientemente para
los diversos contaminantes existentes, especialmente para
el SO, y para las particulas sélidas.

En el caso de que exista una determinada contaminacién
de fondo de 8Q;, Cp (S0,}, y una contaminacién de fondo
de nieblas o aerosoles de dcido sulfdrico, Cp (S0, Hy),
la coneentracion méixima admisible serfa;

Cy (803 + Cp (805) < Cya (80,)
1 Cr (80, Hy)
Cua (SO, Hy)

La contaminacién de fondo, Cp, en tanto no se dicten
normas al respecto por el Ministerio de la Gobernacion,
se determinard como media anual de los valores diarios
(media de veinticuatro horas) del lugar.

En aunsencia de datos de Cg, se tomarén los siguientes,
para el $0,:

Zona poco contaminada ........ evess B0 ug/m3N
Zona medianamente industrializada .... 200 ug/m3N
Zona muy industrializada ............ 300 pg/msN

Nota.—Las grandes instalaciones industriales que emi-
ten gran cantidad de contaminantes a la atmdsfera re-
quieren unos estudios amplios y profundos de difusién
que tengan muy en cuenta las condiciones topogréficas
y microclimaticas de la zona, que conducen generalmente
al establecimiento de chimeneas de gran altura para la
necesaria dispersién de los contaminantes, Dichos estudios
deberdn basarse en |3 aplicacion de modelos matematicos
complejos o investigacion sobre maquetas donde se re-
produzean a escala reducida los volimenes de emisién
puntual, asi como las condiciones topograficas y meteo-
rologicas de la zona donde vaya a instalarse la industria
en cuestion.

INDICE CLIMATOLOGICO MEDIO DE CADA PROVINCIA
EN FUNCION DE LOS VALORES CLIMATOLOGICOS DE UNA SELECCION DE OBSERVATORIOS

T
T, AT & 0 AT+ 25 80 I,
T H

Albacete _........... 13,4 479 195 46,7 6,49 1,71 8,20
Alicante ............ 17.8 384 145 66,7 3,80 0,12 3,92
Almeria ............ 18,0 24,5 135 72,7 2,86 1,10 3,96
Avila .............. 104 437 17,7 45,9 761 1,74 9,35
Barcelona ........... 16,5 33,0 15,1 69,3 3,83 1,15 4,98
Burgos ............. 11,0 434 16,4 b9.4 6,93 1,35 8,28
Bilbao ............. 14,0 41,2 118 780 4,63 1,08 5,66
Badajoz ............ 16,8 44,7 17,2 475 471 1,68 6,39
Céceres ............ 16,1 414 18,3 393 484 2,04 6,88
Cadiz .............. 18,0 32,2 12,0 72,6 312 1,10 422
Castellon ........... 17,1 34,0 138 63,5 3,60 1,26 4,86
Ciudad Real ......... 14,5 46,0 19,7 b8.5 5,89 1,37 7,26
Cérdoba ............ 18,0 46,9 18,6 44,5 4,67 1,80 6,47
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T
T, AT . H AT+ 24t 80 L
T H
Cuenca ......covevnes 11,7 46,5 186 53,7 7,16 1.49 8,64
63171 13,9 27,6 10,1 78,2 343 1,10 4,53
Gerona .........oenss 15,0 41,5 16,3 66,4 4,94 1,20 6,14
Granada ............. 15,0 44,3 18,9 475 5,60 1,68 7.28
Guadalajara .......... 13,6 42,5 19,4 54,9 5,98 1,46 7.44
Huelva ..., 18,0 375 15,0 56, 3 3,76 142 517
Huesea ......covvvnnn. 130 44,6 18,7 54,1 6,31 1,48 7.79
Ihiza .....ovvvuvennn. 17,0 33,1 13,6 70,9 3,54 1,13 4,67
Jagn ..o 17,0 42,7 20,0 53,1 4,86 151 6,37
Jerez .....iiiiiiiens 170 40,7 15,0 60,4 4,16 1,32 5,48
LaCorufia ........... 13,9 29,9 88 79,0 342 1,01 4,43
Lanzarote ........vuus 20,0 27,7 586 64,8 1,94 1,23 3,17
LasPalmas ........... 21,0 25,6 6.8 73,0 1,86 1,10 2,96
171 S 11,0 44,0 16,7 58,5 7,03 1,37 8,40
Lérida .............. 15,0 45,3 19,6 57,7 5,63 1,39 7,02
Logrofic .........o0.- 13,2 45,5 16,7 59,7 5,98 1,34 7.32
| Y | S 12,0 40,2 12,6 75,0 5,45 1,07 6,52
Milaga .............. 19,0 349 14,5 64,2 3,36 125 4,61
Molina de Aragén ...... 10,2 49,0 17,4 51,0 8,22 1,57 9,79
Monteventoso ......... 13,6 29,6 9,0 79,0 3,52 1,01 362
Montseny ............ 6,6 37,0 14,3 77.2 6,56 1,04 7,60
Mor6n .....covovvnvns 173 44,7 16,9 493 4,54 1,62 6,16
Mureia ...oovvivvnnne 18, 0 41, 6 16,2 64,6 4,11 1,24 535
Orense .........c.0ns 13,7 42,4 15,2 66,2 5,31 121 6,52
Oviedo .............. 13,0 34,0 114 78,1 4,40 0,10 4,50
Palencia ............. 12,0 39.8 19,6 60,1 6,58 1,33 791
Palma de Mallorea ..... 170 339 13,8 71,0 361 1,13 4,74
Pamplona ............ 12,0 436 15,9 58,1 6,28 1,38 7,66
Ponferrada ........... 13,1 424 16,8 57,5 5,80 1,39 7.19
Pontevedra ........... 14,6 35,8 10,5 67.6 3,89 1,19 5,08
Reinosa .............. 9,0 444 14,2 715 7,28 1,12 8,40
Salamanca . 12,0 45,8 17,6 51,5 6,71 1,66 8,26
Santander 139 32.8 98 79,1 377 1,01 3,87
Santiago ............. 12,8 88,0 10,8 72,5 4,66 1,10 5,76
Sandavier ........... 17,0 29,9 13,8 73,8 3,38 1,08 4,46
San Sebastian ......... 13,2 36,6 11,8 81,7 4,56 0,98 5,54
Sevilla ..........c.. 18,0 418 16,2 81, ) 4,12 1,40 5,52
Soria ...iiiieiiiennn 10,5 45, 9 174 533 7,69 1,50 9,19
TalaveraReal ......... 16,3 45,9 17,2 50,3 492 1,59 6,51
Tarifa . ovveivnnnnnnns 18,0 281 10,3 76,2 27 1,05 3,76
Tarragona ....eveeees 16,0 33,0 14,2 69,7 5,12 .15 6,27
Tenerife ....oveevnnns 21,0 25 4 6.9 58,4 3,92 1,37 529
Teruel .............. 12,0 478 18,8 69,0 7,12 1,16 828
Toledo .............. 15,0 442 19,9 442 5,60 1,81 741
Tortosa .....oveenneen 17,0 36,6 15,6 64,0 3,99 1,25 524
Valencia ............. 17,0 374 14,8 70,2 394 1,14 5,08
Valladolid ......vvuuns 12,1 43,6 17,8 477 6,55 1,68 8,23
Vig0 o vviviinrennnnen 15 0 329 97 71,1 3,50 1,13 4,63
Vitoria ..v.oveenvenns 11,7 45,1 14,4 69,5 6,32 1,15 747
ZamOTa .. vvvvionnennn 12,3 43,7 17,7 58,0 6,43 1,38 781
Zaragoza .......0000. 14,8 438 178 56 5 5,36 1,42 6,78

Simbolos:

T\, = Temperatura media anual.
T = Maxima oscilacién de temperatura, (Diferencia
entre la méxima abseluta y 1a minima absoluta.)
8t = Diferencia entre la temperatura media del mes
més ealido y 1a del mes més frio.

H = Humedad relativa media de junio, julio, agosto
y septiembre y de las observaciones fundamen-
tales de 07, 13 y 18 horas TMG.

Férmula:
I AT + 25t 80
t = + ——
Ta H
En los casos en que sea T,,<< 10 se sustituye el valor 117

de la tabla por T,, = 10.



